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Tablo: Tezli Yüksek Lisans Programı Dersleri ve İçerikleri
	Ders Kodu
	Dersin Adı
	T
	U
	K
	AKTS
	Dersin İçeriği

	SBEMÖ Z01
	Araştırma ve Proje Çalışmalarına Giriş
	3
	0
	3
	7,5
	Araştırma yöntemlerinin kökenleri; ülkemizde eğitim araştırmalarının genel durumu; bilim ve temel kavramlar; bilimsel araştırmanın yapısı; bilimsel araştırma yöntemleri; karma yöntem; ex post facto yöntemi; problem; değişken kavramı; araştırma modeli; evren ve örneklem; geçerlik, güvenirlik ve etik; istatistik; verilerin toplanması ve veri toplama yöntemleri (nicel ve nitel veri toplama teknikleri); nitel ve nicel verilerin kaydedilmesi, analizi, yorumlanması ve raporlaştırılması.

	SBEMÖ Z02
	Nitel Veri Analizi
	3
	0
	3
	7,5
	Nitel veri analizinin kavramsal çerçevesi, temel özellikleri, veri analizi stratejileri, betimsel ve içerik analiz, kuram oluşturma, bilgisayar destekli nitel veri analizi yöntemleri, bu yöntemlerin avantaj ve dezavantajları, nitel veri analizinde geçerlilik ve güvenirlik.

	SBEMÖ Z03
	Nicel Veri Analizi
	3
	0
	3
	7,5
	Araştırma ve Veri Analizi, Hipotez Testleri, Basit ve Kısmi Korelasyon, Parametrik İstatistikler (t testi, F testi) , İlişkisiz Ölçümlerde Ortalama Puanların Karşılaştırılması, İlişkili Ölçümlerde Ortalama Puanların Karşılaştırılması, Karışık Ölçümlerde Ortalama Puanların Karşılaştırılması, Basit ve Çoklu Regresyon Analizi, Kovaryans Analizi (ANCOVA) , Çok Değişkenli İstatistikler, Faktör Analizi, Parametrik Olmayan İstatistikler (Kay-kare, Mann Whitney U Testi, Kruskal Wallis Testi, Wilcoxon İşaretli Sıralar Testi vb. ) , Güvenirlik Analizi.

	SBEMÖ S01
	Problem Çözme Stratejileri ve Öğretimi
	3
	0
	3
	7,5
	Problem ve problem çözme kavramları, öğretim programları ve (ulusal ve uluslararası) öğretimsel standartlar çerçevesinde problem çözmenin yerini ve önemi, farklı problem çözme stratejilerini kullanabilme ve çoklu gösterimler, günümüz matematik eğitimi anlayışı kapsamında problem çözme ve problem çözme stratejileri ve öğretimsel uygulamalar geliştirme.

	SBEMÖ
S02
	Matematik Eğitiminde Matematiksel Modelleme Yeterlikleri
	3
	0
	3
	7,5
	Model, modelleme, matematiksel model, matematiksel modelleme kavramları, model oluşturma etkinlikler ve prensipleri, matematiksel modelleme öğretiminin önemi, matematik dersi öğretim programlarında matematiksel modelleme süreci ve yeterlikleri, matematiksel modelleme yeterliğinin geliştirilmesine ve değerlendirilmesine tasarımların analizi, matematiksel modelleme süreci ve örnek model oluşturma etkinlikleri, teknoloji destekli matematiksel modelleme süreci, öğretimsel uygulamalar geliştirme.

	SBEMÖ
S03
	Matematik Eğitiminde Yeni Yaklaşımlar
	3
	0
	3
	7,5
	21. yüzyıl becerilerinin gerektirdiği becerileri geliştirmeye yönelik sorgulamaya dayalı öğrenme, oyun temelli öğrenme, matematiksel modelleme, Fen-Teknoloji-Matematik-Mühendislik yaklaşımı, bilgisayar destekli öğrenme gibi güncel yaklaşımların teorik ve uygulama boyutları, bu yaklaşımlara yönelik öğretimsel uygulamalar geliştirme.


	SBEMÖ S04
	İlköğretim Matematik Eğitiminde Bilişsel Öğrenme Kuramları
	3
	0
	3
	7,5
	Tam Öğrenme Yöntemi, Aktif Öğrenme, İşbirliğine Dayalı Öğrenme, Yansıtıcı Düşünme, Probleme Dayalı Öğrenme, Allestorik Öğrenme, Kuantum Öğrenme, Proje Tabanlı Öğrenme, Kavram karikatürleri ile öğrenme ve bu öğrenme yöntemlerin matematiğe uygulama süreçleri.  

	SBEMÖ S05
	Ortaokul Programlarının İncelenmesi
	3
	0
	3
	7,5
	Eğitim programlarının temel öğeleri. Bu öğelerin birbirine etkileri ve ilişkileri. Etkili program düzenlemede uyulacak kurallar. Program geliştirme teorileri. Modellerin matematik programına yansımaları.

	SBEMÖ S06
	Okul Öncesi Matematik Eğitimi
	3
	0
	3
	7,5
	Okul öncesi eğtim programı, okul öncesinde matematik eğitimi, eşleştirme, sıralama, sınıflandırma, sayma, toplama-çıkarma işlemi, geometri, ölçme ve veri analizi.

	SBEMÖ S07
	Matematik Öğretiminde Kavramsal Değişim Yaklaşımı
	3
	0
	3
	7,5
	Yapılandırmacı öğrenme teorisi ve modelleri, kavramsal değişim, kavramsal değişimde dikkat edilecek hususlar, kavramsal değişimi engelleyen faktörler, kavramsal değişim ve öğrenme teorileri, öğretim stratejisi olarak kavramsal değişim modeli, kavramsal değişimi sağlayan stratejiler, kavramsal değişim modeline uygun öğretim stratejileri ve öğretim etkinlikleri, kavramsal değişim metinleri ve çeşitleri (açıklayıcı ve hikaye), analojik öğretim stratejileri, analojiler ve çeşitleri (sözel, görsel ve sözel-görsel), çalışma yaprakları, çalışma yapraklarının özellikleri, çalışma yaprakları geliştirilmesine yönelik modeller, çalışma yaprakları geliştirilmesinde dikkat edilecek hususlar, çalışma yaprakları ile ilgili yapılan çalışmalar, çalışma yapraklarının öğrenme ortamlarında kullanımı, çalışma yapraklarının bölümleri.

	SBEMÖ S08
	Test Geliştirme
	3
	0
	3
	7,5
	Testin amacının belirlenmesi, ölçülecek özelliklerin yazılması, test geliştirmede adımlar, testin sorusu nasıl yazılır, test nasıl düzenlenir, maddelerin yazılması, madde analizi, madde seçimi, madde güçlüğü, ayırt edicilik, çeldiricilerin işlerliği.

	SBEMÖ S09
	Eğitim Araştırmalarında Meta Analiz
	3
	0
	3
	7,5
	Arama motorlarının ve veri tabanlarının kullanımı, meta analiz nedir, meta analizin tarihçesi, meta analiz türleri, meta analizin avantajları, meta analizin dezavantajları, meta analizin literatür taramasından farkı, meta-analize dahil edilen çalışmaların seçiminde kullanılan ölçütler, meta-analiz çalışmasında işlem basamakları, bir meta-analiz çalışmasında işlem basamakları, meta analizle ilgili yapılan çalışmalar, meta analiz örnekleri.

	SBEMÖ S10
	Matematiksel Kavramların Tarihsel Gelişimleri
	3
	0
	3
	7,5
	MÖ 50000 yıllarından başlayarak aritmetiğin gelişimi ve işlemler, geometri, analitik geometri, analiz, cebir, denklemler, logaritma, trigonometri, ölçüler, metrik sistem, kümeler, integral, determinant, bilgisayarlar, sayılar, vektörler ve grafikler gibi konuların tarihsel gelişimleri.

	SBEMÖ S11
	Geometri Öğretiminde Çağdaş Yaklaşımlar
	3
	0
	3
	7,5
	Geometri öğretiminde geometrik düşünmeyi geliştirmeye odaklanarak değişmezlik, geometri dili ve görme, değişmezliğin sorgulanması, görselleştirme ve çağdaş geometrik temsillerin kullanımı konuları ele alınacaktır. Ders kapsamında geometrik düşünmeyi geliştirme ve geometri öğretimi alanında yapılan güncel uluslararası çalışmalar incelenecek ve geometri okuryazarlığının boyutları tartışılacaktır.

	SBEMÖ S12
	İstatistik Öğretiminde Çağdaş Yaklaşımlar
	3
	0
	3
	7,5
	İstatistik verilerle düşünebilmeyi geliştirme yöntemlerinin ele alınacağı bu derste, ölçme, değişme, rasgelelik ve belirsizlik kavramlarının çağdaş anlamları sorgulanacaktır. Bilgi ve İletişim Teknolojileri de dâhil olmak üzere değişik araçlar ve yöntemlerle temsil yöntemlerinin tartışılacağı bu ders kapsamında istatiksel düşünme istatistik okuryazarlığı kavramlarının boyutları da tartışılacaktır.


	SBEMÖ S13
	Matematiksel Yaratıcılık
	3
	0
	3
	7,5
	Bu ders kapsamında matematiksel yaratıcılığın akıcılık, esneklik, yenilik ve gelişim boyutları ve bu boyutlarının öğretilmesi ele alınacaktır. Ayrıca bu becerilerin kazandırılmasının matematiğin konu ve kazanımlarının öğretimiyle ilişkisi kurularak genelde yaratıcılık ve özelde matematiksel yaratıcılık kavramlarının 21. Yüzyılın önem kazanan öğrenme becerileri arasına girme nedenleri tartışılacaktır. Özellikle OECD ve P21 gibi uluslararası kurumların bu kavrama bakış açısı tarihsel nedenler ışığında tartışılacaktır.

	SBEMÖ S14
	21. yüzyıl düşünme becerilerinin geliştirilmesi
	3
	0
	3
	7,5
	Bu ders kapsamında, öncelikle bilgi ve iletişim teknolojilerinde yaşadığımız olağanüstü gelişmeler nedeniyle 21. yüzyıl vatandaşlarını daha önceki emsallerinden farklı kılan alışkanlık ve evrimleşmeler ele alınacaktır. Daha sonrasında geleceğe yönelik bir projeksiyonla bu vatandaşların içinde yaşadıkları topluma katma değerler üreten bireyler olarak gereksinim duyabilecekleri öğrenme ve inovasyon becerileri ele alınacaktır. Teknoloji ağırlıklı bir dönem olarak ele alınan 21. Yüzyılın önem kazanan düşünme becerileri içinde yer alan 4C diye tanımlanan Eleştirel Düşünme (Critical Thinking), Yaratıcılık (Creativity), İletişim (Communication) ve İşbirliği (Collaboration) becerilerinin önemi ve geliştirilmesi yöntemleri üzerinde durulacaktır.

	SBEMÖ S15
	Dinamik Matematik Öğretimi
	3
	0
	3
	7,5
	Bu ders kapsamında dinamik matematik öğretimi yapılarak öğretimde bilgi ve iletişim teknolojilerinden yararlanılacaktır. Ayrıca dinamik matematik öğretimine entegre edilebilecek yöntem ve teknikler tartışılacak olup, lisansüstü öğrencilerinin dinamik öğrenme ortamında bir matematik öğretiminin nasıl olacağı sorusuna cevap aramaları ve çözüm önerileri sunmaları istenecektir.

	SBEMÖ S16
	Temel Matematiksel Kavramlar
	3
	0
	3
	7,5
	Aksiyomatik sistemler, formal ve informal ispat ve gösterim yöntemlerinin matematikteki uygulamaları, kavram ve sembollerin öğretimi, temel matematiksel kavram ve düşüncelerin güncel hayattaki uygulamaları.

	SBEMÖ S17
	Matematik Eğitiminde Teoriler
	3
	0
	3
	7,5
	Matematik eğitimine yön veren teoriler (APOS teorisi, cK¢, Sezgisel Kural Teorisi, Didaktik Durumlar Teorisi, Didaktiğin Antropolojik Teorisi, Didaktik Dönüşüm Teorisi, RBC Soyutlama Teorisi, Zoltan Dienes’in Matematik Öğrenme Teorisi, Enstrümantal Oluşum Teorisi), teorilerin imkân ve kısıtlamaları, matematiksel anlama ile matematik öğrenimi-öğretimi açısından farkındalıkları.

	SBEMÖ S18
	Öğretmen Eğitiminde Ders İmecesi Modeli
	3
	0
	3
	7,5
	Ders imecesi, öğretmen eğitimindeki yeri ve önemi, ulusal ve uluslararası öğretmen yetiştirme programlarında ders imecesi modeli, ders imecesi döngüsü, örnek uygulamaların incelenmesi, ders imecesi döngüsü tasarımı. 

	SBEMÖ S19
	Matematiksel Zorluklar ve Çözüm Önerileri
	3
	0
	3
	7,5
	Zorluk, hata, kavram yanılgısı kavramları, ortaokul matematik dersi öğretim programında yer alan öğrenme alanlarının kapsadığı konularla ilgili sıkça yaşanan zorluk, hata ve kavram yanılgıları, sebepleri, tespit yöntemleri ve çözüm önerileri, kavram öğretiminde dikkat edilmesi gereken hususlar.

	SBEMÖ S20
	Matematik Eğitiminde İspat ve İspatlama
	3
	0
	3
	7,5
	İspatın matematik, matematik tarihi ve matematik felsefesi açısından sahip olduğu anlamlar, matematik eğitiminde ispat ve ispatlamaya yüklenen anlamlar, öğretim programları ve (ulusal ve uluslararası) öğretimsel standartlar çerçevesinde ispatın ve ispatlamanın yeri ve önemi, farklı kademelerdeki ispata ve ispat yapamaya yönelik yaşadıkları sorunlar/ güçlükler ve bunların giderilmesine yönelik çalışmalar,  geleneksel ve alternatif ispat yapma yöntemleri/ yaklaşımları/ araçları kavrama, örnekleme ve değerlendirebilme, günümüz matematik eğitimi anlayışı kapsamında ispat öğretimine yönelik bir bakış oluşturma ve bu bakış altında öğretimsel uygulamalar geliştirebilme

	SBEMÖ S21
	Başarı Ölçme Teknikleri
	3
	0
	3
	7,5
	Eğitimde ölçme ve değerlendirmenin yeri ve önemi, ölçme ve değerlendirme ile ilgili temel kavramlar, ölçme araçlarında bulunması istenen nitelikler (güvenirlik, geçerlik, kullanışlılık), eğitimde kullanılan ölçme araçları ve özellikleri, geleneksel yaklaşımlara dayalı olan araçlar (yazılı sınavlar, kısa yanıtlı sınavlar, doğru-yanlış tipi testler, çoktan seçmeli testler, eşleştirmeli testler, sözlü yoklamalar, ödevler), öğrenciyi çok yönlü tanımaya dönük araçlar (gözlem, görüşme, performans değerlendirme, öğrenci ürün dosyası, araştırma kâğıtları, araştırma projeleri, akran değerlendirme, öz değerlendirme, tutum ölçekleri), ölçme sonuçları üzerinde yapılan temel istatistiksel işlemler, öğrenme çıktılarını değerlendirme, not verme, alanı ile ilgili ölçme aracı geliştirme.)

	SBEMÖ S22
	Öğretim Ortamlarının Tasarımı
	3
	0
	3
	7,5
	Öğretim Tasarımı, Çoklu zekâya göre öğrenme ortamları tasarlama, buluş yoluyla öğrenme ortamları tasarlama, problem çözme yoluyla öğrenme ortamları tasarlama, grup çalışması yöntemiyle öğrenme ortamları tasarlama. Beyin temelli öğrenme, etkinlik temelli öğrenme ve bağlam temelli öğrenme ortamları tasarlama.

	SBEMÖ S23
	Matematik Tarihinin Matematik Öğretiminde Kullanımı
	3
	0
	3
	7,5
	Matematiğin tarihsel gelişimi içinde ön plana çıkan sözlerden yararlanma, ders kitaplarındaki matematik tarihi ile ilgili tarihsel bölümlerden yararlanma, matematik tarihi ile ilgili öğrenci araştırma projelerinden veya performans görevlerinden yararlanma, matematiksel sembol veya kavramların tarihsel gelişiminden yararlanma, ünlü matematikçilerin yaşam öykülerinden yararlanma, matematiğin tarihsel gelişimi içinde önemli rol oynayan yaşanmış anekdotlardan veya hikâyelerden yararlanma, matematiksel terimlerin anlam veya kökeninden yararlanma, matematik ile ilgili tarihsel etkinliklere veya keşiflere dayanan çalışma yapraklarından yararlanma, matematiğin tarihsel gelişimi içinde ön plana çıkan problemlerden yararlanma, matematikçilerin yaşamlarının ya da matematiğin tarihsel gelişimi içinde önemli rol oynayan kişiler ile ilgili anekdotların veya hikâyelerin oyunlaştırılmasından yararlanma, matematik tarihi ya da matematikçilerin yaşam öyküleri ile ilgili film veya videolardan yararlanma ve matematik tarihi ile ilgili sınıf dışı etkinliklerden yararlanma ve matematiğin tarihsel gelişimi içinde matematikte kullanmak üzere geliştirilen mekanik aletlerden yararlanma, matematik tarihi ile ilgili çalışma yaprakları hazırlama, uygulama ve değerlendirme.

	SBEMÖ S24
	Matematiksel Düşünmenin Önemi ve Geliştirilmesi
	3
	0
	3
	7,5
	Matematiğin okullarda ders olarak okutulma nedenleri, düşünmenin tanımı, iyi düşünen bireyin özellikleri, matematiksel düşünme atmosferi, matematiksel düşünmede öğretmenin ve öğrencinin rolleri, matematiksel düşünmeyi geliştiren iç ve dış faktörler, matematiksel düşünmenin adımlarını harekete geçirecek sorular, matematiksel düşünmenin problem çözme ile ilişkisi, matematiksel düşünmeye temel teşkil eden süreçler, matematiksel düşünme ile ilgili genel tanımlamalar, matematiksel düşünmenin dinamikleri, ileri matematiksel düşünme, matematiksel düşünmenin matematik öğrenimi ve öğretimi açısından önemi, matematiksel düşünme ile ilgili çalışma yaprakları hazırlama, uygulama ve değerlendirme.


	SBEMÖ S25
	Zekâ Oyunlarının Matematik Öğretiminde Kullanımı
	3
	0
	3
	7,5
	Zekâ oyunlarının amaçları, zekâ oyunlarının eğitim-öğretimdeki rolü, zekâ oyunlarında öğretmenin ve öğrencinin rolleri, zekâ oyunlarının problem çözme ile ilişkisi, öğretim programları ve zekâ oyunları, zekâ oyunlarının faydaları, matematik derslerinde kullanılabilecek farklı zekâ oyunları, zekâ oyunları ile ilgili çalışma yaprakları hazırlama, uygulama ve değerlendirme.

	SBEMÖ S26
	Ölçek Geliştirme
	3
	0
	3
	7,5
	Faktör analizi nedir, faktör analizi için örneklem genişlikleri, veri setinin faktör analizi için uygunluğunun değerlendirilmesi, faktörlerin elde edilmesi, faktörlerin rotasyonu, faktör değişkenlerinin belirlenmesi, faktörlerin isimlendirilmesi, ölçeğin geçerlik çalışması, ölçeğin güvenirlik çalışması.

	SBEMÖ S27
	Matematik Felsefesinde Köşe Taşları
	3
	0
	3
	7,5
	Matematiğin ontolojisi ve epistemolojisi; matematiğin temelleri ve yöntemleri; Frege, Russel, Hilbert, Brouwer ve Gödel gibi matematik felsefesi öncülerinin çalışmaları; matematik felsefesinde temel kuramlar: mantıkçılık, biçimcilik, gelenekselcilik, yapısalcılık, deneyselciler, sezgicilik ve yarı deneyselcilik; felsefi gruplar; gerçekçi matematik yaklaşımı; matematikte tamlık ve tutarlılık arayışları; matematikte sayı mistisizmi; pür ve uygulamalı matematik ayrımı; modern-klasik matematik ayrımı; tümevarım-tümdengelim ayrımı; empirik-apriori ve sentetik-analitik ayrımı; a priori ve sentetik bilgi olarak geometri; Lakatos’un matematik yapma yaklaşımı; etnomatematik; boyut kavramı; graf teori; kaos teori; oyun teorisi; bulanık mantık; deneysel matematik; matematik ve metafizik; matematik ve estetik; matematik ve ilahiyat; aşk ve matematik; matematik ve sanat; matematik ve doğa ve matematik ve edebiyat.

	SBEMÖ S28
	Kare İnceleme Metodu
	3
	0
	3
	7,5
	Matematiksel düşünmenin araştırılmasında kullanılan nitel yöntemlerin öncelikle tartışılacağı bu ders kapsamında İngilizce literatürde Frame Analysis Method olarak geçen Kare İnceleme Metodu tartışılacaktır. Kare İnceleme Metodu, teknoloji destekli ortamlarda matematiksel düşünme, problem çözme gibi süreçlerin incelendiği bir nitel araştırma metodudur. Bu ders kapsamında süreç odaklı değerlendirme de ele alınacaktır.

	SBEMÖ S29
	Matematik Okuryazarlığına Çağdaş Yaklaşımlar
	3
	0
	3
	7,5
	Matematik okuryazarlığının anlamı ve boyutlarının ele alınacağı bu ders kapsamında bu kavramın teknoloji ile etkileşimi ve bu etkileşim sonucu evrimleşmesi üzerinde durulacaktır. Ayrıca PISA sınavlarıyla gündeme gelen teknoloji destekli ortamlarda ölçme ve değerlendirme, matematik okuryazarlığının ölçülmesi konuları tartışılacaktır.

	SBEMÖ S30
	Süslerin Matematiği
	3
	0
	3
	7,5
	Süslemeler içinde yer alan desenlerin geometrik ve cebirsel yorumlarının ele alınacağı bu ders kapsamında, desenler içinde yer alan dönüşüm geometrisi fonksiyonları incelenecektir. Bu fonksiyonların oluşturduğu matematiksel yapıların yanı sıra, bu fonksiyonların matrislerle yorumları neticesinde elde edilebilecek görülmeyeni zihinde canlandırmayı öğretme teknikleri üzerinde çalışmalar yapılacaktır. Desenlerin geometrik yorumlarının matematiksel düşünme boyutlarından genellemeyle ilişkilendirilip gerçekçi matematik eğitimin yatay ve düşey matematizasyon boyutları ele alınacaktır.
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	Cebir öğretiminde cebirsel düşünmeyi geliştirme, matematiksel düşünme boyutlarından genelleştirme ve özelleştirmenin cebir öğretiminde yeri ve önemi konularının ele alınacağı bu derste, erken cebir öğretimi ile cebire giriş arasındaki kavramsal fark tartışılacaktır. Cebirsel sembollerin öğretiminin öncesinde cebirsel düşünmenin temellerinin atılma yöntemleri ve cebirsel sembollerle tanışmadan değişik gösterim tekniklerinin etkinliğinin tartışılacağı bu derste çift paralel grafiği (dynagraph) gibi müfredatımıza yabancı kavramlar da ele alınacaktır.
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